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1. WSTEP.
1.1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Przedsigbiorstwa Wodociagoéw
i Kanalizacji "WODNIK" Sp. z o.0. nr TDI/2221/6/2011/1181 z dn. 15.03.2011r.
na wykonanie prac projektowo — kosztorysowych budowy ttoczni przy
ul. Strumykowej w Jeleniej Gorze.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy tloczni $ciekdow i likwidacji
istniejacej przepompowni S$ciekéw przy ul. Strumykowej w Jeleniej Gorze.
Zakres robo6t obejmuje budowe:

- odcinka kanalizacji grawitacyjnej,

- odcinka kanalizacji grawitacyjnej tymczasowej (by-pass),

- odcinka rurociagu ttocznego,

- zbiornika tloczni wraz z instalacja wewngtrzna,

- studni tworzywowej w miejscu istniejacej przepompowni,

- betonowej studni potaczeniowej na istniejacym kanale ks 200,

- szafki sterowniczej.

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:
- opis techniczny, obliczenia, wymagania technologiczne i materiatowe,
- projekt zagospodarowania terenu, profile podtuzne, rysunki szczegotowe,
- zalaczniki uzupetniajace opis i czg$¢ graficzna,
- uzgodnienia,
- mapy ewidencji gruntdéw 1 wypisy uproszczone z ewidencji.

1.4. Materialy wyjsciowe.

a) Warunki techniczne wydane przez PWiK "WODNIK" Sp. z o.o..
b) Mapy do celéw projektowych.

c) Mapy ewidencyjne i wypisy z ewidencji gruntow.

d) Uzgodnienia.



2. TEREN INWESTYCJI.

Teren inwestycji obejmuje fragment dziatki, na ktérej zlokalizowany jest
obiekt zabytkowy - Dwor Czarne.
Lokalizacja - Jelenia Gora, ul. Strumykowa, dz. nr 722/21, AM 7, Obreb 0025
Czarne-l, j. ewid. 026101 1 M. Jelenia Gora.
Wiasciciel: Fundacja Kultury Ekologicznej, Strumykowa 2, Jelenia Gora.
Na terenie inwestycji funkcjonuje aktualnie przepompownia z pompami
zatapialnymi. Z uwagi na wzrost ilosci $ciekdbw 1 zly stan techniczny
pompownia wymaga przebudowy.
W poblizu miejsca planowanych robdt przebiega kabel telekomunikacyjny.

Budowa tloczni §ciekow prowadzona bedzie na obszarze zarejestrowanego
intensywnego osadnictwa $redniowiecznego i nowozytnego w obrgbie stanowisk
archeologicznych Jelenia Gora Czarne nr 1/45 (AZP 84-16) oraz Jelenia Gora
Czarne nr 69 (AZP 84-16).

Prace  ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym
z uwzglednieniem  zapisow  uzgodnienia Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow Delegatura w Jeleniej Gorze zamieszczonego w cz. UZGODNIENIA.

N terenie i inwestycji nie wystepuja szczegdlne formy ochrony przyrody
okreslone w art.6 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 . o ochronie przyrody.

3. PLANOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Przebudowa polega¢ bedzie na likwidacji przepompowni z pompami
zatapialnymi i budowie pompowni typu tlocznia z pompami pracujacymi na
sucho, zabezpieczonymi przed uszkodzeniem mechanicznym i chemicznym.

Na terenie przepompowni zostana wykonane obiekty:

- kanat grawitacyjny tymczasowy (by- pass) PVC kl. N o §rednicy D315x7,7
1 dlugosci L=5,50 m;

- kanat grawitacyjny PVC kl. S o §rednicy D315x9,2
i dlugosci tacznej L=12,20m,

- betonowa studnia rewizyjna D 1200,

- zbiornik tloczni wraz z instalacjami,

- rurociag tloczny PE 100 SDR17 o $rednicy D200x11,9 i dlugosci L=7,10m,

- rewizyjna studnia tworzywowa D600 w miejscu istniejacej pompowni,

- szatka sterownicza w miejscu istniejace;.

Po zakonczeniu robot teren przywrdcony zostanie do stanu pierwotnego.



4. WARUNKI GRUNTOWE

W miejscu projektowanej tloczni wystepuja zwiry, pospoiki.
Poziom wody gruntowej odpowiada poziomowi w pobliskim potoku.

S. OBLICZENIA

5.1 Dane wyjsciowe

- Lokalizacja: Jelenia Gora, ul. Strumykowa

- Maksymalny doptyw $ciekow Qumax - 30,00 m’/h,

- Rzedna terenu przy pompowni: 351,00 m.n.p.m

- Rzedna dna rury doptywowe;: 348,35 m.n.p.m

- Srednica rury doptywowe;: PVC-U D315x9,4 mm

- Rurociag ttoczny : PEHD200x11,9 (PE100,SDR17)
- Rzedna wyjscia osi rurociagu tlocznego : 349,50 m.n.p.m

- Dlugo$¢ rurociagu tlocznego : L =388,0m

5.1 Dobor tloczni

Dobrano tloczni¢ jako kompletne urzadzenie z betonowym zbiornikiem
wytworzone, sprawdzone i1 dostarczone przez jednego specjalistycznego dostawce.

Parametry dobranej tloczni

- zbiornik betonowy o §rednicy D,=3,0m
i wysoko$ci Heae=3,95m
- pompy : 2 szt. ST 100/269

e wydajnosé Q = 65,60 m’/h,
e wysoko$¢ podnoszenia H=4,71 m H,0,
- objetos¢ robocza czynna V,=0,850 m’.

Pozostale wymagania dotyczace tloczni wg p.8i cz. graficznej - rys. 4.
Parametry tloczni zamieszczono w zalgczniku nr 1.
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6. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

1) Budowa kanalu grawitacyjnego tymczasowego (by-pass) z rur PVC kl. N
o $rednicy D315x7,7mm 1 dhlugosci L=5,50m, umozliwiajacego przeptyw
sciekow w trakcie wykonywania prac budowlanych.

2) Budowa kanalu grawitacyjnego z rur PVC kl. S o $rednicy D315x9,2mm
i dlugosci tacznej Ly=12,20m, z betonowa studnia rewizyjna D1200.

3) Budowa odcinka rurociagu tlocznego z rur PEIO0  SDRI17
o $rednicy D200x11,9mm i dtugosci L=7,10m.

4) Montaz:

e zbiornika betonowego projektowanej tloczni $ciekéw wraz z instalacja
wewnetrzna i pokrywa z wlazem ze stali nierdzewne;,
e instalacji sterowniczej z szafka.

5) Polaczenie wybudowanych rurociagéw z istniejacymi.

6) Wypompowanie $ciekow 1 osadéow, wyptukanie istniejacego zbiornika
przepompowni.

7) Demontaz pokrywy, kregu 1 wszystkich urzadzen i armatury w przepompowni
( pompy, rurociagi prowadnice, drabinka).

8) Budowa tworzywowe] studni rewizyjnej D600 w miejscu istniejacej
przepompowni.

9) Zasypanie przepompowni i obsypanie studzienki tworzywowe;j.

10) Montaz nowej szafki sterowniczej w miejscu istniejace;.

11) Instalacja i uruchomienie systemu monitoringu.

7. WYMAGANIA MATERIALOWE | TECHNOLOGICZNE.
7.1. Rurociag grawitacyjny.

Rurociag grawitacyjny, doprowadzajacy $cieki sanitarne do tloczni,
projektowany jest z rur PVC kl. S o $rednicy D315x9,2mm 1 dtugosci lacznej
Lea=12,20 m.

Rurociag tymczasowy by-pass, umozliwiajacy przepltyw $ciekéw sanitarnych
do ttoczni podczas budowy, projektowany jest z rur PVC kl. N o $rednicy
D315x7,7mm i dlugosci tacznej L,y=5,50 m.

Wymagania materialowe projektowanej kanalizacji:
—  rury i ksztattki lite, kielichowe PVC-U (zgodnie z PN-EN 1401: 1999)
w kolorze pomaranczowm (RAL 8023), taczone na uszczelke, z nadrukiem
wewngtrznym umozliwiajacym identyfikacje podczas inspekcji telewizyjne;
przynajmniej nast¢pujacych parametrow technicznych: $rednica, sztywnos$¢
obwodowa, technologia produkcji,
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—  zlaczki dla rur PVC tego samego producenta, w tym samym systemie
i klasie wytrzymalos$ci co rurociagi.

— uszczelki o odpornosci chemicznej zgodnej z ISO/TR7620
i norma PN-EN 681-1, znakowanie CE,

7.2. Rurociag tloczny.

Rurociag ttoczny projektuje sig z rur polietylenowych
PE100 SDR 17 o $rednicy D200x11,9 mm i dlugosci L =7,10 m.

7.3. Studzienka kanalizacyjna tworzywowa.

Projektuje si¢ rewizyjna studni¢ tworzywowa D600 w miejscu istniejace]
przepompowni $ciekow.

7.4. Studzienka kanalizacyjna betonowa.

Na potaczeniu kanatu grawitacyjnego istniejacego z projektowanym
zamontowa¢ studni¢ betonowa zbrojona o $rednicy D 1200 z elementow
prefabrykowanych wykonanych z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz
C40/50 wg PN-EN 206-1). .

Minimalne wymagania dla studzienki:
e klasa ekspozycji XAl,

nasiakliwos¢ nie wigksza od 5 %,

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i1 jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich

elementach, takze w kinecie,

e do produkcji elementéw studzienek stosowa nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-En 197-1,

e ze wzgledu na sktad $ciekow stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR
lub EPDM spehiajace wymagania EN 681-1,

e minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Iy > 0.98, modut
odksztalcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od
2.2,

e pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610,
PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.
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8. TLOCZNIA SCIEKOW
8.1. Wymagania oqolne

- podnoszenie $ciekOw razem ze wszystkimi czgsciami statymi, jakie sa zwykle zawartymi

w $ciekach bytowo-gospodarczych.

- brak urzadzen rozdrabniajacych,

- zamknigty, stabilny zbiornik retencyjny, wodoszczelny i zabezpieczony przed
wydzielaniem odoréw, odporny na oddzialywanie agresywnych $ciekow, pokryty
powloka antykorozyjna 3xPermacor-Du Pont, min.450 um, RAL-6011.

- dwa, naprzemiennie pracujace zespoly pomp, o wydajnosci rdwnej maksymalne;

projektowanej wydajnosci przepompowni, wyposazone w napedy elektryczne
przystosowane do pracy ciagtej w trybie S1,

- brak ograniczen krotno$ci zalaczenh pompowni w godzinie ,
- obudowa w postaci studni prefabrykowanej z betonu C 40/50, wodoszczelnej W8.

OPIS DZIALANIA TLOCZNI

8.2. Opis dziatania tloczni

Tlocznia $ciekéw jako zamknigte, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej
komorze, do ktorej sa doprowadzane Scieki.

Naptywajace $cieki sa gromadzone wewnatrz zbiornika tloczni, a po osiagnigciu
okreslonego stopnia jego wypehienia sa przetlaczane do rurociagu ttocznego.

Cykl przepompowywania $ciekoOw przebiega w dwoch fazach:

I — napetnianie zbiornika tloczni z wewngtrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach
statych zanieczyszczen,

II — pompowanie polaczone z wyptukiwaniem wcze$niej oddzielonych skratek.

Faza 1 NAPEINIANIE TEOCZNI

Scieki doprowadzane sa rurociagiem grawitacyjnym bezposrednio do zbiornika ttoczni.
Rurociag doprowadzajacy S$cieki wyposazony w zasuwg¢ odcinajaca doplyw,
zainstalowana wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie $cieki wptywaja swobodnie do wngtrza tloczni, trafiajac do
komory wstepnej tzw. rozdzielacza, ktory spetnia dwojaka funkcje:

- kieruje naplywajace $cieki do separatorow skratek,

- zatrzymuje wigksze ciala stale, zabezpieczajac tym samym rurociag tloczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto czg$¢ wystepujacego w Sciekach thuszezu, ktory
podobnie jak zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych

przegladow konserwacyjnych tloczni.
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Pomigdzy rozdzielaczem a komora zbiorcza, ktéra wypetniaja podczyszczone $cieki,
wbudowane separatory statych zanieczyszczen. Maja one zadanie oddzielenia (odcedzenia)
1 czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w
rozdzielcze klapy zwrotne (po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepow
lub kolkéw rozmieszczonych na jego bocznej $cianie. Uktad ten stanowi swoisty rodzaj
kraty, ktorego skuteczno$¢ jest definiowana wysokoscia 1 rozstawem wspomnianych
WYStepow.

Pojemnos¢ separatoréw oraz wielko$¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych
jest dobierana odpowiednio do ilosci §ciekdw przeplywajacych przez tlocznig.

Wewnatrz separatora umieszczona ,,ptywajaca” kula, ktéora petni funkcje zaworu
zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ Sciekow do rozdzielacza i dalej do rurociagu
grawitacyjnego, podczas ich przetlaczania. Ilo$¢ separatoréw zamontowanych w tloczni
odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku tfoczni jest przypisany odrgbny separator.

Pozbawione statych zanieczyszczen, podczyszczone S$cieki wplywaja do komory
zbiorczej, wypehiajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napelnienia komory
zbiorczej mierzony jest za pomoca tzw. czujnika wartosci granicznych (miernika poziomu
cieczy).

Czujnik sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,,poziom maksimum”, przy ktérym zostaja zalaczone pompy,

- ,,poziom minimum”, przy ktérym nastgpuje wytaczenie pomp,

- ,poziom awaryjny”, ktoéry wystgpuje w przypadku pigtrzenia $ciekow, informujac o
ich nadmiernym w stosunku do zaloZzonego doptywie lub braku mozliwosci przettoczenia

(np. wskutek niedroznos$ci rurociagu ttocznego).

Faza I1 TELOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypelieniu komory zbiorczej do
zadanego ,,poziomu maksimum”. Czujnik warto$ci granicznych $ledzi stopien wypetnienia
zbiornika tloczni i przekazuje odczytany sygnal do sterownika, ktory zarzadza algorytmem
pracy pomp.

Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do
parametréw okre§lonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni.
Przetworzony sygnat stopnia wypetnienia komory zbiorczej powoduje zataczenie jednej z
pomp lub zespotu pomp.

Kazda tlocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego
jest wyposazona minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajace;j
zalozonej maksymalnej wydajnosci przepompowni. Kazda tlocznia posiada 100% rezerwy

wydajnosci zainstalowanych pomp.
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Po ukonczeniu fazy tloczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje
wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,,0dpoczywajaca”. W uzasadnionych
przypadkach mozliwa jest rtownoczesna praca dwoch zespotow pompowych.

Pompy zasysaja $cieki kro¢cem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika
tloczni.

Strumien przetlaczanych $ciekOw otwiera zamontowane w separatorze klapy
rozdzielajace oraz klapowy zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie ttocznym. W tym
czasie umieszczona wewnatrz separatora kula odcina wyplyw $ciekdw do rozdzielacza i
rurociagu doprowadzajacego Scieki do tloczni.

Uksztaltowanie powierzchni wewngtrznej separatora powoduje, ze wigkszos¢
zmagazynowanych w nim skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przettaczania. W
trakcie dalszego pompowania §ciany komory separatora oczyszczane sa z osadow, thuszczu
i tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy tloczenia $ciekow przez jedna z pomp, doptywajace nieprzerwanie $cieki
kierowane sa przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w spoczynku i dalej do
komory zbiorczej. Pojemno$¢ komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i wydajno$¢ pomp
sa dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju,
objetosci 1 intensywnosci doptywajacych Sciekdw.

Wylaczenie zespotu pomp po osiagnigciu minimalnego poziomu $ciekéw w zbiorniku,
uruchamiana sygnal z czujnika warto$ci granicznych. Catkowite zatrzymanie pracy pompy
jest poprzedzone tzw. ,.czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu $ciekow w czasie
dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i cz¢$¢ osadoéw (np. piasku), zalegajacych na
dnie komory zbiorczej. Przetlaczane wraz z ciecza pecherzyki powietrza napowietrzaja
scieki, ograniczajac ich zagniwanie w rurociagu tlocznym. ,,Czas dobiegu” moze by¢
regulowany odpowiednio do wymogoéw technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z
warunkow lokalnych.

Wydajno$¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie $ciekow z komory
zbiorczej przy ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest
ograniczony i wstgpnie zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sa chlodzone wytacznie powietrzem i w
przewazajacych przypadkach przystosowane do pracy ciaglej. W konsekwencji nalezy
przewidzie¢ wentylacj¢ grawitacyjna, w szczegdlnych przypadkach wentylacje
mechaniczna, zapewniajaca prawidlowe warunki pracy i eksploatacji zespotow pompowych
1 komory przepompowni. Przestrzeganie rezimu pracy pomp i silnikow elektrycznych

wptywa na ich trwalo$¢ i co si¢ z tym wiaze, na niezawodnos¢ pracy tloczni.
Tlocznie $ciekdw nie wymagaja stalej, codziennej obshugi.
System sterowania przystosowa¢ do zdalnego nadzoru nad praca tloczni (zgodnie z
wytycznymi PWiK WODNIK). W szafie sterowniczej zainstalowa¢ modutu
telemetryczny oraz wyprowadzi¢ odpowiednie sygnaty).
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Pompy  chroni¢ przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi
w $ciekach czg$ciami statymi przez zastosowanie dwukanalowych separatorow czesci
statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoty cedzace, ktore otwieraja si¢ w czasie
tloczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w catym obszarze przetlaczania (poczawszy
od wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek stalych
elementow konstrukcji urzadzenia. Nie dopuszcza si¢ separatoréw ze statymi elementami
cedzacymi pozostajacymi stale w S$wietle przeptywu $ciekow (typu krata, sito, kosze

pretowe itp.)
Serwisowanie tloczni -  podczas okresowych przegladow konserwacyjnych,
dokonywanych w odstgpach co 6 do 12 miesigcy.

8.3. Wyposazenie tloczni Sciekow

Tlocznia $ciekdw bedzie umieszczona w studni prefabrykowanej, wodoszczelnej W8,
z betonu C 40/50, zabezpieczonej abizolem przed agresywna woda gruntowa.
Srednica wewnetrzna 3,0m, glgboko$é 4,75m w tym pokrywa zelbetowa o gr. 0,25m.
W zbiorniku zamontowana zostanie tlocznia i pozostale instalacje.

e Tlocznia $ciekow:

- metalowy zbiornik o wymiarach z wbudowanym rozdzielaczem i
dwoma separatorami czgs$ci stalych,

- §rednica swobodnego przelotu 150mm

- 2 pompy ST100/289 z silnikiem 2,2 kW

- armatura zwrotna i odcinajaca (1x zasuwaDN300, 6x zasuwa
DNI100, 2x zawor zwrotny AWASTOP DN100)

- 1 zasuwa DN 100 z obudowa do zabudowy na rurociagu tlocznym,

- trojnik specjalny ortowy,

- pomiar poziomu —czujnik AS (4-20 mA)

- wlaz ze stali K.O. Typ CWLN 900x900 mm z wywiewka @150 oraz
izolacja termiczna

- drabinka ztazowa ze stali K.O. z teleskopowa porgcza typ CDR

- kominek wentylacyjny ze stali k.o. @ 100 wraz z rurociagiem z PVC
klejonym do wentylacji tfoczni

- kominek wentylacyjny ze stali k.o. @ 160 wraz z rurociagiem z PVC
do wentylacji komory

- lacznik rurowo-kohierzowy do PE, DN 100 do podiaczenia rurociagu
tlocznego Typ 05/31

- lacznik rurowo-kotierzowy do PVC, DN200 (zakres do podiaczenia
rurociagu grawitacyjnego Typ 05/71)

- rurociag wewnatrz komory DN100, stal k.o.

e Przylacza:
- kohierz do podlaczenia kanatu grawitacyjnego DN315
- kohierz do podlaczenia rurociagu ttocznego DN200
- kolierz DN100 do podtaczenia wentylacji

¢ (Odwodnienie pompowe komory suchej ze skroplin lub wody ptuczacej podczas serwisu
ze studzienki 8500x400mm w dnie za pomoca pompy np. DRENA 61 FEKA.
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8.4.

Rozdzielnia sterownicza

Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na
promieniowanie UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr
2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik gldéwny zasilania, przelacznik
trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy
w trybie pracy rgcznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysokos$¢)x600(szerokos¢)x300(glebokosc)

wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:

8.5.

panel dotykowy (kolorowy) LCD o przekatnej 7,17,

modut telemetryczny GPRS,

czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz,

uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,

przetwornik pradowy,

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63 A,

wylacznik gtéwny Sie¢-Agregat 60A,

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10,

gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32,

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej,

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j,
dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni,

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca ukladu soft-start,

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukltadem akumulatorow,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego,

przefacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna),

oswietlenie wewngetrzne szafki.

Monitoring tloczni w systemie GPRS

Tlocznig §ciekow nalezy wilaczy¢ do istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu

w oparciu o pakietowq transmisj¢ danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje

w PWiK Wodnik Sp.z.0.0.

Oprogramowanie tloczni musi by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym systemem
monitoringu. Rozbudowg systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych
przepompowni $ciekOw na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej
mieszczacej si¢ u Uzytkownika. Urzadzenia
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1 oprogramowanie musi zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
8.5.1 Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System sktada si¢ z dwdch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekdéw wyposazony w modul telemetryczny
GSM/GPRS, ktory pehni funkcjg sterownika oraz modemu komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie mieszczace si¢ w siedzibie PWiK
Wodnik Sp.z.0.0.

Informacje o stanach obiektow sa przesylane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej,
ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja
monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie Zarzadzajacego Sieciami.

8.5.2 Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:
System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca ma zdalnie w okre$lonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie
w/w statusu z danego modutu. Inaczej méwiac, w momencie wystapienia dowolnej zmiany
stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wyslany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wej$ciach 1 wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca powinna czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan wej$¢/wyjs¢.
Glowne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektoéw pod wzgledem:
1.wizualizacji poziomu §ciekow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
2.wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3.wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
4.wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie
5.wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmoéw
biezacych, alarmy podawane z nastgpujacymi informacjami: data wystapienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analiz¢ monitorowanych
stanow przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni.
Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.
Latwo$¢ przechodzenia migdzy gléwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawOw za pomoca ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub liScie obiektow.
Funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacj¢ kiedy dany alarm zostat potwierdzony 1 przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.
Funkcja alarméw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
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z6lty-alarm zwyktly, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamigci systemu i
mozna go przeglada¢ za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje si¢ sygnatl dzwigkowy,
ktéry mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow
biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwiazanych ze
stacja monitorujaca, np. obshiga oczyszczalni.

Podglad modulu telemetrycznego - pelen podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i
wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalowanych modulow telemetrycznych —
narz¢dzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutow
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narz¢dziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obshugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami -
informowanie operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem
dokladnego czasu zerwania polaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczgdnos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczedno$¢ w kosztach eksploatacji.

Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wilamania do obiektu
nastgpuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w
ten sposob informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

- Dodatkowo monitorowane sa nastgpujace sygnaty:

a) Praca Rgczna / Automatyczna
b) Obecno$¢ / Brak napigcia zasilania
c) Sygnat alarmowy $wietlny
d) Sygnat alarmowy dzwigkowy
e) Poziom $ciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;j
1) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeplywomierza
2) Praca/Stop pompy nr 112
h) Awaria pompy nr 112
i) Sygnalizator suchobiegu
1) Sygnalizator przelewu
Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji

monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.
Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odno$nie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje
te sa przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujace;j
(zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy pomp
wraz z licznikami iloSci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
réwnomierne zuzycie pomp w ciagu miesiaca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.
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Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,,poinformowanie” sterownika o
odlaczeniu/podlaczeniu danej pompy, co wiaze si¢ z nie/uwzglgdnianiem danej pompy w cyklu
pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odlaczymy pompg, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu
pracy pompowni i zawsze zalaczy pompg, ktora fizycznie wystgpuje¢ na obiekcie.
Funkcja zdalnej zmiany poziom6éw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;.
Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zalaczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy pompy (np. duzy
naptyw $ciekow [nielegalny zrzut $ciekow], zapchanie pompy).
Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje o
nietypowym zachowaniu pompowni.
Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden
rozkaz (np. zalacz pompe¢ nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonaé kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilo§ci rozkazow w jednej chwili.
Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch pomp;
ci$nienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.
Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresdw: stanu pomp, ci§nienia, przeptywu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos$¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.
Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportdéw odnos$cie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos$¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomos$ci SMS pod wskazany

numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w przepompowniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania
1 zdalnego sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki
internetowe;.

8.5.3 Zalozenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych
bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem
IP. Dostawca przepompowni $ciekOw wraz z szafami sterowniczymi i systemem
monitoringu musi posiada¢ prywatna zabezpieczona sie¢ APN dla potrzeb systemu
monitoringu. Dostawe¢ niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca
systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze przepompowni $ciekdOw powinny by¢ wyposazone w system
monitoringu w oparciu o pakietowa transmisj¢ danych GPRS oraz w
oprogramowanie modutow telemetrycznych.

9. BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ.
9.1. Montaz kanalu grawitacyjneqo PVC.
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Montaz rur nalezy prowadzi¢ wedtug ponizszych zasad:

* ukfadanie rur przeprowadza si¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm
z wyprofilowanym lozyskiem no$nym o kacie podparcia 90° oraz $cisle wedlug
zaprojektowanego spadku,

* do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad,

* w miejscu zlaczy kielichowych wybra¢ piasek na gilebokos¢ okoto 5,0 cm,
w celu dokonania polaczenia,

* nalezy zwr6ci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury,
sprawdzajac czysto$¢ wglebienia i Scisto$¢ przylegania uszczelki,

* przed montazem bosy koniec rury posmarowac srodkiem poslizgowym zalecanym
przez producenta, stosowanie olejow i smardw jest niedopuszczalne,

* nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta glgbokosci wcisku bosego konca w
kielich i technologii taczenia rur,

* skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadlej do osi rury i fazowania
przycigtego konca.

9.2. Montaz rurociaqu ttoczneqo PE.

Rurociag PE montowa¢ z rur lfaczonych przez zgrzewanie doczolowe lub za
pomoca ksztaltek elektrooporowych.

Rury cia¢ prostopadle do osi, konce oczysci¢ ze strzgpoéw materiatu, chroni¢ przed
zabrudzeniem 1 zatluszczeniem, bezposrednio przed zgrzewaniem powierzchnie oczyscié
przez skrawanie.

Zgrzewania nie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nizszej niz 0°C oraz podczas mgtly
niezaleznie od temperatury otoczenia. Po zgrzaniu stosowac chlodzenie naturalne, przez co
najmniej 20 minut, pozostawiajac na ten czas polaczenie w zacisku montazowym.
Stosowanie srodkow chilodzacych jest niedopuszczalne.

Gleboko$¢ utozenia rur okresla profil rurociagu w cz¢sci graficzne;.

Rury PE uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Na zmontowanym
rurociagu wykona¢ obsypke piaskowa na wysokos$¢ 30 cm ponad wierzch rury. Wzdluz
rurociagu na wysokosci 40 cm ponad wierzch rury ulozyé tasmg z drutem
identyfikacyjnym wyprowadzonym do zaciskow zlokalizowanych
na $cianie pompowni i tabliczce informacyjne;.

Zmiang kierunkow trasy projektuje si¢ stosujac odpowiednie ksztattki oznaczone w
czgsci graficznej lub przez naturalne wygigcie rur PE. Promienie gigcia dostosowaé do

temperatury otoczenia zgodnie z ponizsza tabela:

Temperatura gigcia 20 °C 10 °C 0°C

Min. promien gigcia | 20x Dz | 35xDz | 50x Dz
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Niedopuszczalne jest formowanie tukoéw na budowie przez podgrzewanie rury.
Po zasypaniu rurociagu zgodnie z zasadami podanymi w cz. Roboty ziemne projektu i
specyfikacji technicznych wykonana i odbioru robdt, nalezy odtworzyé nawierzchnig

terenu, rozsypa¢ warstwe humusu, zasia¢ trawg.

9.3. Montaz studni tworzywowej.

Roboty polegajace na montazu studzienek z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢
zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U [10].

Rewizyjna studzienka tworzywowa D600 mm projektowana jest w miejscu
istniejacej przepompowni. Nalezy zdemontowaé wszystkie urzadzenia i armaturg w
zbiorniku, zasypa¢ go do odpowiedniej glgbokosci i zamontowac studni¢ tworzywowa.

Kinete studzienki wypoziomowac na ubitej podsypce piaskowej o grubosci 100
mm. Karbowana rure trzonowa skraca¢ do zadanej dlugosci dokonujac cigcia posrodku
wystajacego karbu.

Przed potaczeniem rury karbowanej z kineta umiesci¢ uszczelke w najnizej lezacym
rowku rury karbowanej, a kinet¢ po wyjgciu zaslepki posmarowac $rodkiem poslizgowym.
Zaslepka wyijeta z kinety zabezpieczy¢ gorny koniec rury trzonowej. Studzienki obsypywac
piaskiem, ubijajac go doktadnie i rOwnomiernie na calym obwodzie.

Rur¢ teleskopowa potaczy¢ z pokrywa zeliwna przed polaczeniem z rura
karbowana. Montaz rury teleskopowej 1 karbowanej wykona¢ po zalozeniu uszczelki w
najwyzej polozonym rowku rury trzonowej i posmarowaniu miejsca laczenia trwalym
srodkiem poslizgowym.

Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki material gruntowy nalezy ukfadaé
warstwami, rownomiernie  ze wszystkich stron studzienki. Zageszczenie materialu
gruntowego nalezy wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie
spowodowac¢ odksztatcenia studzienki i/lub przewoddéw do niej podtaczonych.

Zwienczenie studzienki nalezy wykona¢ za pomoca teleskopowego adaptera do
wlazow, wlazu zeliwnego kl. D 400 z wypelnieniem betonowym 1 betonowego

pier§cienia odciazajacego.

9.4. Montaz studni betonowej.

Montaz studzienki przeprowadzi¢ zgodnie z opisana ponizej technologia.
1) Element denny studzienki wykona¢ przez obudowanie krggami betonowymi DN1000
istniejacej rury betonowej ks200. Podloze wykona¢ ze zwiru stabilizowanego cementem
zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m® zwiru oraz wypoziomowag.
2) Naciagna¢ uszczelke na zamek gérny elementu. Uszczelkg oraz zamek dolny nastgpnego
kregu posmarowac specjalnym $rodkiem poslizgowym.

22



3) Na zewngtrzng krawedz zamka goérnego elementu dolnego przed zamontowaniem
nastgpnego kregu nalozy¢ warstwg zaprawy z dodatkiem polimeru np. Compakta firmy
Addiment.

4) Po zamontowaniu krggu goérnego nalezy wyspoinowaé zaprawa potaczenie kregdéw od
wewnatrz studni. Warstwa zaprawy powoduje rOwnomierne przenoszenie naprgzen i
zabezpiecza przed ewentualnym wystapieniem spgkan $cian, ktore moga pojawiaé si¢ w
wyniku nierOwnomiernego osiadania elementow studni.
5) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna montowaé nastgpnie elementy

nadbudowy zgodnie z pkt. 11 2.

gotowe polgczenie

)

&

zaprawa

Do montazu dennic, krggéw oraz zwegzek nalezy stosowa¢ zawiesia linowe, dzigki ktorym
mozliwy jest transport poziomy oraz prawidtowe faczenie poszczegdlnych elementow.

W miejscach, gdzie stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych nalezy stosowac izolacje
przeciwwilgociowa. Zewngtrzne $ciany  kregow 1 elementu dennego  zabezpieczy¢
izolacja bitumiczna przed montazem w wykopie.

Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowej na zewngtrznej powierzchni studzienki nie jest
wymagane w terenach suchych.

Stopnie ztazowe np. typu U 320 Jose Plastics z zeliwa sferoidalnego w otulinie PE

montowa¢ w trakcie produkcji; nie dopuszcza si¢ montazu stopni na budowie.

10. ROBOTY ZIEMNE .
10.1. Podstawy i zalozenia do robot ziemnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma BN-83/8836-02 — , Roboty
ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).

Przyjeto nastgpujace warunki wykonania robot:
— roboty ziemne mechaniczne — 90 %,
— roboty ziemne rg¢ezne — 10 %,
— grunt kat. III,

23



— wymiana gruntow wysadzinowych na piasek,

— wywo0z nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 10 km

10.2. Wykop.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne umocnione deskowaniem petnym.
Umocnienia wykona¢ z szalunkéw systemowych dostosowanych do rodzaju gruntu
1 glebokosci robot. Gorng krawedz szalunkow wyprowadzi¢ 10 cm ponad krawedz wykopu.

Stosowa¢ systemy szalunkowe, ktore zostaly przebadane i posiadaja $§wiadectwa
bezpieczenstwa zezwalajace na stosowanie ich w tym celu.

Ponizej podano wymagana min. wytrzymato$¢ systemow szalunkowych

w zaleznosci od glebokosci prowadzonych robodt .

Glebokos¢ wykopu Wymagana wytrzymato$¢ szalunku
2m 11,92 kN/m?
3m 17,47 kKN/m’
4m 23,02 kN/m’
5m 28,58 kN/m’
6m 34,13 kN/m’

Wykop nalezy poglebia¢ stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosié
0,3 m. Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,
réwne, pozbawione elementdw o ostrych krawgdziach.
Nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwg gruntu o grubosci 20 cm, a nastgpnie poglebi¢
wykop reczne do projektowanej rzednej i odpowiednio profilowa¢ dno.
Poglgbianie wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur.
Ewentualne przekopy wypeti¢ piaskiem i zagescic.
Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odleglosci min. 1,0 m od krawedzi.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wéd od wykopu. Wykop
pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i o$wietli¢ §wiattami ostrzegawczymi.

Dla potrzeb montazu tloczni projektuje si¢ umocnienie wykopu $ciankami szczelnymi.

10.3. Podtoze i obsypka rurociagu.

Rury w wykopie uklada¢ wg zasad okreslonych w normie PN-ENV 1046
., Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody
i Sciekow na zewngqtrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukladania
przewodow pod ziemia i nad ziemiq”.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nalezy
wykona¢ zageszczone podloze o grubosci 200 mm o zaprojektowanym spadku.
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W podtozu wyprofilowa¢ lozysko nosne dla rury przewodowej tak, aby kat jej
podparcia wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy
uzupehi¢ ubitym piaskiem lub zwirem.

Po ulozeniu kanatu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub
srednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z pozostawieniem nie zasypanych polaczen.
Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy zaggszczaé
warstwami poprzez $ciste ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem
ptytowym (50 +100 kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rurag. Wymagane
zageszezenie obsypki 85%  zmodyfikowanej proby Proctora. dla przewodow
o przykryciu do 4,0m i 90 % dla przewodow o przykryciu ponad 4,0m.

Materiat na obsypke rurociagu winien speinia¢ analogiczne wymagania, jak
material uzyty do wykonania podsypki.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow, przyczep itp.
bezposrednio na rurg.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno
dopusci¢ do wystapienia pustych przestrzeni, szczeg6lnie w dolnej czg$ci rury.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzupeti¢ obsypke nad potaczeniami.
Zageszczenie obsypki podlega odbiorom czg$ciowym.

Przed zasypaniem rurociagu nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.
Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi podanymi w normie PN-ENV 1046:2006.

10.4. Zasyp wykopow.

Zasyp wykopow wykonywaé gruntem sypkim niewysadzinowym o ziarnach
nie wigkszych niz 20 mm, bez kamieni. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu pelnej obsypki, dokonaniu
kontroli jej stanu i stopnia zaggszczenia. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu
powinien by¢ szczegdlowo sprawdzony, powinny by¢ usunig¢te kamienie, bryly
ziemi, ktore moga spas¢ do wykopu i uszkodzi¢ rurociag w wyniku przebicia
warstwy ochronnej. Stopien zageszczenia zasypki = 0,97.

11. PROBA SZCZELNOSCI.

11.1 Rurociaq ttoczny.

Sposob przygotowania do badan szczelno$ci rurociagu tlocznego, jej
przeprowadzenie, zapisywanie i oceng¢ wynikow nalezy przeprowadzi¢ przez
analogi¢ zgodnie znorma PN-EN 805.
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Cala procedura proby szczelnosci obejmuje fazg wstepna zawierajaca okres
relaksacji, potaczona z nig probe spadku cisnienia i zasadnicza probg szczelnosci.

Probe szczelnosci odcinka wykonywac¢ po jego utozeniu i wykonaniu obsypki
ochronnej z podbiciem piasku z obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemie-
szczeniem. Wszystkie zltacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekow.

11. 2 Kanalizacja grawitacyjna.

Probe szczelnosci przewodow kanalizacyjnych przeprowadzi¢ w oparciu o normy:
- PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

12. ODBIORY.

Calos$¢ robot oraz odbiory wykonaé zgodnie z przywolanymi normami 1

wytycznymi:

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych,

- PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe ztworzyw sztucznych. Podziemn
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu ( PP) do odwadniania
1 kanalizacji,

- PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek
1 systemu

- PN-ENV 1046:2002 — ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy do przesytania wody i §ciekdw na zewnatrz konstrukeji budowli.
Praktyczne zalecenia ukladania przewodoéw pod ziemia i nad ziemia”.

- PN-EN 1917:2004 - "Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego ,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe"

- PN-EN 476:200 — ,,Wymagania og6lne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j”.

- PN-EN 124:2000 - ,,Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu kolowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia”.

- PN-EN 1610- ,,.Budowa i badania przewodow

kanalizacyjnych”.
- PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje,
- PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,
- PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,
- PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

1 oddziatywania na $rodowisko,

- PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,
- PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,
- PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
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Scianki szczelne,

- PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania
ogoblne,

- PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania

Odbiorom czesciowym podlegaja elementy ulegajace zakryciu w szczegolnosci:

— wykop,

— umocnienie wykopu,

— podioze pod rurociagi i tlocznig,

— montaz tloczni,

— przygotowanie i montaz studzienki betonowej,

— ulozenie przewodow,

— demontaz urzadzen przepompowni,

— zasypanie przepompowni,

— przygotowanie i montaz studzienki tworzywowej,

— obsypka i jej zaggszczenie,

— proba szczelnosci rurociagdw i studzienek,

— zasyp 1 zaggszczenie wykopu,

— odtworzenie i uporzadkowanie terenu.

13. WYTYCZNE BHP

= Roboty montazowe prowadzi¢ w odwodnionym i umocnionym wykopie.
= Zapewni¢ wlasciwe nachylenie $cian wykopow nieumocnionych.

= Zapewni¢ bezpieczne warunki pracy sprzg¢tu mechanicznego 1 $rodkoéw

transportu.

= Zabezpiecza¢ wykopy po zakonczeniu dnia pracy przez szczelne przykrycie,

ogrodzenie, oswietlenie $wiatlami ostrzegawczymi.

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .401.)

14. INFORMACJA DO PLANU BIOZ

14.1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji

poszczegolnych obiektow.

Budowa projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej i tfoczni wymaga wykonania

nastgpujacych robot wymienionych w kolejnosci ich realizacji:
- wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych o glgbokosci do 3,9 m,
- podloze z piasku pod tlocznig, rurociag tloczny i kanat zbiorczy,
- mechaniczny transport tloczni do wykopu,
- montaz tloczni,
- reczny transport rur do wykopu,
- ukladanie rur na podsypce , montaz ksztaltek,

- wykonanie kanatlu grawitacyjnego by-pass, umozliwiajacego przeptyw sciekow w

trakcie prac montazowych,



- wykonanie studni betonowej na istniejacym kanale ks200,

- demontaz instalacji w istniejacej pompowni, zasypanie zbiornika i montaz
rewizyjnej studni tworzywowej,

- wykonanie obsypki ochronnej wokot rurociagu z piasku — warstwa 0,3m ponad
gorng krawedz rury, z pozostawieniem odkrytych potaczen,

- proba szczelnosci,

- zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym, zaggszczenie zasypu,

- montaz nowej szafki sterowniczej w miejscu istniejace;j,

- odtworzenie nawierzchni.

14.2 Wykaz obiektow istniejacych na terenie inwestycji .

Na terenie objetym inwestycja znajduja si¢ obiekty kanalizacji sanitarnej:
- przepompownia z pompami zatapialnymi,
- studzienki kanalizacyjne,
oraz sieci, instalacje i urzadzenia zasilania energetycznego i sterowania przepompowni

14.3 Elementy zagospodarowania dzialki i roboty, ktore moga stwarzac
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Istniejace elementy zagospodarowania terenu, moga stwarza¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
W trakcie budowy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wystgpuja roboty,

o ktorych mowa w art. 21a Prawa budowlanego 1 Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury
z dn. 27 sierpnia 2002r. ( Dz. U Nr 51 poz. 1256) w szczeg6lnosci
istnieje mozliwos$¢:

— przysypania ziemia,

— upadku z wysokosci,

— porazenia pradem,

— zatrucia gazami z kanalizacji.

Wystepuje obowigzek sporzgdzenia planu BIOZ.
Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .401.)
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